Rrteilt auf Grund des Ersien Uberleiiungsgesetzes vom 8.)uli 1949 

(W1GBLS.173) 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



AUSGEGEBEN AM 
28.MXKZ1957 


DEUTSCHES PATENTAMT 

PATE NTSCH RIFT 

Xt. 960 892 
KLASSE 10a GRUPPE 24 04 
INTERNAT. KLASSE C10b 

R5632VI/ioa 


&xpL*!$nQ. Kurt Traenckner, Essen-Rellinghausen, 
®tyl.*§ng. Hans Sommers, Essen, und Josef Diirbeck, Kahl/M. 
sind als Erfinder genannt worden 


Ruhrgas Aktiengesellsdiaft, Essen 

Verfahren zur thermisdien Behandlung feinkorniger bis staubfonniger, 
insbesondere backender Kohlen 

Patentieit im Gebiet der Bundesrepublik Deutsdilartd vom 25. Marz 1951 an 
Patentanmeldung b eka nntg emach t am 7. August 1952 
Patanterteilung bekanntgemacht am 14,Marz 1957 


Es ist bekannt, feinkornige bis staubformige 
Kohlen in einem senkrechten Schacht in einem 
Traggas suspendiert oder durch ein Traggas zu 
einem flussigkeitsahnlichen Zustand aufgeschwebt 
5 thermisch zu behandeln und dabei die erforderliche 
Warme durch das Traggas einzufuhren oder durch 
rait dem Traggas eingefuhrte Verbrennungsmittel 
zu erzeugen. 
Es ist auch bekannt, Olschiefer, Kohle u. dgl. 

io mit Hilfe als Warmetrager verwendeter fein- 
korniger fester Korper zu destillieren, indem das 
Destillationsgut und der die Warme zufuhrende 
feinkornige Warmetrager, z. B. Sand oder Magne- 
tic bei entsprechender Zerkleinerung zu einem 

15 im wesentlichen homogenen Gemenge vermischt 
werden. 


Es ist ferner bekannt, zum Schwelen von Koh- 
len die erforderliche Warme durch Festkorper, ins- 
besondere Stahlkugeln, der Kohle zuzufuhren, wo- 
bei die Stahlkugeln, nachdem sie ihre Warme im 20 
Schwelraum an die Kohle abgegeben haben, wieder 
getrennt, durch einen Erhitzer gefiihrt, in diesem 
wieder aufgeheizt werden- und danach im Kreislauf 
in den Schwelraum zuruckgefuhrt werden. Nach- 
dem auch derartige feste Warmetrager aus hoch- as 
temperaturbestandigem WerkstofT, z. B. Aluminium- 
oxyd, fur die thermische Behandlung fliissiger 
Brennstoffe bekanntgeworden waren, lag es an 
sich nahe, diese auch fur die eingangs erwahnte 
thermische Behandlung von Kohlenstauben zu ver- 30 
wenden. Bei der Verwirklichung dieses naheliegen- 
den Gedankens der Zufiihrung der erforderlichen 
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Warme durch temperaturbestandige, feste Warme- 
trager entstanden jedoch noch verschiedene Pro- 
bleme, insbesondere bei der thcrmischen Behand- 
lung backender Kohlen, die durch die vorliegende 
5 Erfindung gelost werden. 

Die" Erfindung betrifft ein Verfahren zur ther- 
raischen Behandlung feinkorniger bis staubformi- 
ger, insbesondere backender Kohlen, bei dem die 
zur Behandlung erforderliche Warme durch an der 

10 Reaktion nicht teilnehmende, am Kreislauf gefiihrte 
feste, grobkornige bis stiickige hochtemperatur- 
bestandige Warmetrager in den Behandlungsprozefi 
eingefiihrt wird, und besteht nun in erster Linie 
darin, dafi der thermische Behandlungsprozefi in 

15 zwei Stufen in der Weise durchgefuhrt wird, daB 
die hoch erhitzten Warmetrager zunachst in der 
ersten Stufe in zusammenhangender Schiittung 
langsam ira Gegenstrom zu der in einem Traggas 
suspendierten oder mittels eines Traggases zu 

ao einem flussigkeitsahnlichen Zustand aufgeschweb- 
ten Kohle gefiihrt werden, und dafi die Warme- 
trager sodann, nachdem sie einen Teil ihrer Warme 
in der ersten Stufe abgegeben haben, der zweiten 
Behandlungsstufe zugefuhrt werden, in der sie mit 

25 der frischen Kohle in Beriihrung gebracht und da- 
bei stark gegeneinanderbewegt werden, wobei die 
Kohle in der zweiten Stufe, bei backenden Kohlen 
erforderlichenfalls bis zur Beseitigung der Back- 
fahigkeit, vorgeschwelt wird. Die Bewegung der 

30 Warmetrager in -der zweiten Behandlungsstufe er- 
folgt vorzugsweise in einer DrehtromraeL Dadurch 
werden die bei der Verkokung an den Warme- 
tragern sich festsetzenden Koksteilchen abgeriehen. 
Durch einen Traggasstrom werden sie von den 

35 Warmetragern getrennt und der ersten Behand- 
lungsstufe zugefuhrt. In dieser kann infolge der 
Vorschwelung kein Zusammenbacken mit den 
Warmetragern und daher auch kein Zusammen- 
backen der Warmetrager miteinander eintreten, so 

40 dafi die gewunschte langsame Bewegung der 
Warmetrager im Gegenstrom zu dem mit dem vor- 
geschwelten Kohlenstaub beladenen Traggasstrom 
ohne Storung sich vollziehen kann. 

Die Warmetrager, die nach der zweiten Stufe 

45 yon den Schwelprodukten abgetrennt worden sind, 
werden zweckmafiig noch im Gegenstrom zu dem 
Traggas gefiihrt, an das sie ihre Restwarme noch 
weitgehend abgeben konnen, so dafi auch diese in 
den thermischen Behandlungsprozefi durch das 

50 Traggas zuruckgeftihrt und nutzbar gemacht wird; 
Das Verfahren nach der Erfindung zeichnet sich 
daher durch eine hohe Warmewirtschaftlichkeit 
aus. 

In den Fig. 1 und 2 ist das Schema von zwei 
55 Ausf uhrungsbeispielen des Verf ahrens nach der 
Erfindung veranschaulicht Dabei sind in den Fig. 1 
und 2 gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. In einem Erhitzer 1 werden die durch 
eine Leitung2 zugeftihrten Warmetrager durch 
60 Heizgase hoch erhitzt, die durch eine Leitung 3 zu- 
. gefiihrt und durch eine Leitung 4 wieder abgefuhrt 
werden. Aus dem Erhitzer 1 wandern die Warme- 
trager durch einen engen Kanal 5 in den Schacht 6, 


den sie in zusammenhangender Schiittung aus- 
fiillen. Durch eine Leitung 7 wird vermittels Trag- 65 
gas vorgeschwelter Kohlenstaub in den Schacht 6 
eingefuhrt und durch die zwischen den Warme- 
tragern befihdlichen Hohlraume im Gegenstrom 
hindurcbgetragen, wobei ein wirkungsvoller Warme- 
austausch stattfindet Das im Schacht 6 erzeugte 70 
Gas zieht durch die Leitung 8 ab. Die Driicke im 
Erhitzer 1 und im oberen Teil des Schachtes 6 sind 
so aufeinander abgestimmt, dafi die Heizgase nicht 
aus dem Erhitzer 1 nach dem Schacht 6 und die 
Gase aus dem oberen Teil des Schachtes 6 nicht in 75 
den Erhitzer 1 uberstromen. 

Die am Boderi des Schachtes 6 angelangten 
Warmetrager, die auf dem Wege durch den 
Schacht einen Teil ihrer Warme abgegeben haben, 
wandern durch die Leitung 9 in die Schweitrommel 80 
10. Aus dem Kohlenstaubbunker 1 1 gelangt der 
frische Kohlenstaub durch die Leitung 12 in die 
Schweitrommel io, die im vorliegen<ien Ausf iihrungs- 
beispiel als Drehtrommel ausgebildet ist. Durch die 
geneigte Anordnung der Drehtrommel ro wandern 85 
die Warmetrager mit dem Kohlenstaub vom hoher 
liegenden Eintrittsende zu dem tiefer liegenden 
Austrittsende. Die Warmetrager werden mit einer 
solchen Temperatur und in soldier Menge in die 
Schweitrommel 10 eingefuhrt, dafl sie die zur Vor- 90 
schweiung des frischen Kohlenstaubes erforderliche 
Warme an diesen abgeben konnen. Koksteilchen, 
die sich bei dem Schwelprozefi an den Warme- 
tragern festsetzen, werden durch die starke Be- 
wegung der Warmetrager gegeneinander wahrend 95 
der Drehung der Schweitrommel von den Warme- 
tragern abgerieben. Am tiefiiegenden Ende der 
Schweitrommel treten die Warmetrager mit dem 
Schwelkoksstaub und den fiuchtigen Schwelproduk- 
ten durch die Leitung 13 in einen Vorwarmer 14, 100 
in den von der entgegengesetzten Seite' durch die 
Leitung 15 Traggas eingefuhrt wird, welches^ den 
Warmetragern entgegenstromt, dabei durch die in 
den Warmetragern noch vorhandene Restwarme 
vorgewarmt wird und den Schwelkoksstaub und 105 
die fiuchtigen Schwelprodukte von den Warme- 
tragern trennt und durch die Leitung 7 in den 
Schacht 6 fuhrt. Vermittels einer durch die Lei- 
tung 2 dargestellten Fordereinrichtung werden die 
Warmetrager aus dem Vorwarmer 14 wieder dem no 
Erhitzer 1 zugefuhrt- und treten den vorbeschrie- 
benen Kreislauf von neuem an. Wesentlich fur das 
beschriebene Verfahren ist also, dafi die Warme- 
trager von soicher Grobkornigkeit sind, dafi sie 
dem Traggas entgegenwandern konnen. Das ist 115 
nicht nur fur ihren Durchlauf durch den Schacht 6 
und den Vorwarmer 14 von Bedeutung, sondern 
auch fur den Durchlauf durch den Schwelraura 
dann von Bedeutung, wenn in diesem der Kohlen- 
staub durch ein Traggas im Gegenstrom zu den 120 
Warmetragern gefiihrt wird, was z. B. in emem 
feststehenden senkrechten Schacht in der Weise 
erfolgen kann, dafi der frische Kohlenstaub mit 
Hilfe eines Traggases von unten nach oben durch 
die zwischen den Warmetragern befindlichen Hohl- "5 
raume hindurchgefubrt und am oberen Ende als 
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Schwelkoksstaub mit den fiuchtigen Schwel- 
produkten und dem Traggas abgefiihrt wird, wah- 
rend die Warmetrager den Schwelraum von oben 
nach unten durchwandern und durch ein Riihrwerk 
5 in standiger starker Bewegung gegeneinander- 
gehalten werden, so daB sie nicht aneinander- 
backen konnen. 

Aus der Gasleitung 8 wird ein Teilstrom durch 
die Leitung 15 als Traggas abgezweigt und in der 

10 vorbeschriebenen Weise in den Kreislauf zuriick- 
gefiihrt. Zweckmaflig wird vorher in einem Staub- 
abscheider 16 der in dem Gas suspendierte Koks- 
staub und in einem Abscheider 17 der in ihm 
enthaltene Teer abgeschieden und getrennter Ver- 

15 wendung zugefuhrt. 

Bei der beschriebenen Arbeitsweise, bei der die 
fiuchtigen Schwelprodukte mit dem Schwelkoks- 
staub zusammen in den Schacht 6 eingefiihrt wer- 
den, werden die bei der Entgasung von Kohlen- 

2a staub fur eine Steigerung der Gasausbeute und Er- 
hohung der Wirtschaf tlichkeit gefundenen Vorziige 
des Verfahrens, wie weitgehende Krackung des 
minderwertigen Teeres bei Steigerung des Benzol- 
anfalles, auch beim Durchsatz backcnder Kohlen 

25 ausgenutzt. Bei der rein thermischen Behandlung 
des Kohlenstaubes, wie z. B, beim Entgasen, dient 
das Traggas nur als Transport- oder Tragmedium 
fur den Staub. In diesem Falie wird als Traggas 
das beim Entgasen gewonnene Gas im Kreislauf 

30 gefuhrt und verwendet. Soil aber ein Umsatz 
zwischen dem Kohlenstaub und einem gasfdrmigen 
StofE durchgefuhrt werden, so kann dieser gas- 
formige StofF im Gemisch mit Kreislaufgas oder 
allein als Traggas verwendet werden. Umsatze 

35 dieser Art sind die Vergasung von Kohlenstaub 
mit Dampf oder Kohlensaure oder Gemischen von 
beiden. In diesem Falle wird die endotherme Ver- 
gasungswarme von den Warmetragern dem Prozefi 
zugefuhrt. 

40 Es kann unter Umstanden vorteilhaft sein, die 
beim Schwelen anfallenden Produkte, namlich 
Schwelteer und kohlenwasserstoffreiche Schwel- 
gase, getrennt von den bei der Hochtemperatur- 
behandlung gebiideten Produkten zu gewinnen. 

45 Das Schema eines solchen Verfahrens nach der Er- 
findung veranschaulicht die Fig. 2. Bei diesem Ver- 
fahren wird der Traggasstrom, der im Vorwarmer 
14 den Schwelkoksstaub und die fiuchtigen Schwel- 
produkte aufnimmt, durch die Leitung 18 in einen 

50 Abscheider 19, z. B. einen Zyklon, geleitet, in dem 
dem Schwelkoksstaub aus ihm abgeschieden wird, 
sodann fiber eine Leitung 20 in einen Abscheider 
21 geleitet, in welchem aus ihm die kondensier- 
baren Bestandteile abgeschieden werden, die dann 

55 durch die Leitung 22 der Weiterverwendung zu- 
gefiihrt werden. Das im Abscheider 21 gereinigte 


Gas wird durch die Leitung 23 abgeieitet, aus der 
ein Teilstrom uber die Leitung 24 in den Vor- 
warmer 14 geleitet und auf diese Weise in den 
Kreislauf zuruckgefiihrt wird. 60 

Der im Abscheider 19 abgeschiedene Schwel- 
koksstaub wird durch die Leitung 25 in den Trag- 
gasstrom der Leitung 15 eingefiihrt und mit diesem 
zusammen durch die Leitung 7 dem Schacht 6 zu- 
gefuhrt, wo er bei hohen Temperaturen vollstandig 65 
entgast oder, falls Vergasungsmittel, wie Dampf, 
Kohlensaure oder Gemische von beiden, mit oder 
ohne Beimischung von Kreislaufgas verwendet 
werden, mit dem als Traggas gebrauchten Medium 
umgesetzt wird. Auf diese Weise kann man ein 70 
methanarmes Synthesegas erhalten. 

PaTENTANSPROcHE: 

1. Verfahren zur thermischen Behandlung 
feinkorniger bis staubformiger, insbesondere 75 
backender Kohlen, bei dem die zur Behandlung 
erforderliche Warme in an sich bekannter 
Weise durch an der Reaktion nicht teil- 
nehmende, im Kreislauf gefuhrte feste, grob- 
kornige bis s*tuckige hochtemperaturbestandige 80 
Warmetrager in den BehandlungsprozeB ein- 
gefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erhitzten Warmetrager zunachst in einer ersten 
Stufe in zusammenhangender Schiittung lang- 
sam im Gegenstrom zu der in einem Traggas 85 
suspendierten oder mittels eines Traggas es zu 
einem fiussigkeitsahnlichen Zustand aufge- 
schwebten Kohle gefuhrt werden und daB die 
Warmetrager sodann, nachdem sie einen Teil 
ihrer Warme in der ersten Stufe abgegebenhaben, 90 
in der zweiten Stufe mit der frischen Kohle in 
Beruhrung gebracht und dabei vorzugsweise in 
einer Drehtrommel stark gegeneinanderbewegt 
werden, wobei die Kohle in der zweiten Stufe, 

erf orderlichenf alls bis zur Beseitigung der 95 
Backfahigkeit, vorgeschwelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in der zweiten Stufe vor- 
geschwelte Kohle nach Abtrennen von den 
Warmetragern zusammen mit den fiuchtigen 100 
Schwelprodukten der ersten Stufe zugefuhrt 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch i, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in der zweiten Stufe vor- 
geschwelte Kohle nach Abtrennen von den 105 
Warmetragern und von den fiuchtigen Schwel- 
produkten der ersten Stufe zugefuhrt wird. 
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